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Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rece zestaw scenariuszy, ktore moga poshuzy¢ do
bezposredniego wykorzystania w czasie lekcji, jak rowniez moga stanowi¢ one inspiracje
do opracowywania wlasnych pomystow na zajecia edukacje o rozwoju zrownowazonym i
zmianach klimatu.

W drugiej czesci niniejszej publikacji zamiesSciliSmy zestawienie tematow i
zagadnien dotyczacych zrownowazonego rozwoju i zmian klimatu, powiazanych 2z
podstawa programowa przedmiotow nauczanych w szkotach ponadpodstawowych. Tresci
te, odwolujace sie do zrownowazonego rozwoju, stwarzaja mozliwos¢ plynnego wlaczenia
w przygotowane wczesniej tematy lekcji, bez koniecznosci ich reorganizacji.

Joanna Mieszkowicz
z zespolem Fundacji Aeris Futuro
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Scenariusz 1: Swiat bez energii

Cel: Uswiadomienie uczniom, w jakim stopniu jesteSmy uzaleznieni od energii
pochodzacej z paliw kopalnych

Materialy: tablica i kreda lub duzy arkusz papieru i pisaki

Przebieg zajec: Nauczyciel prosi uczniow, aby wymienili wszystkie przedmioty, urzadzenia
i srodki transportu, ktére sa im na co dzien potrzebne, a ktore wymagaja uzycia energii
elektrycznej lub paliw. Poczatkowo uczniowie bedg wymienia¢ pewnie przedmioty
codziennego uzytku takie jak telewizory, komputery czy oswietlenie, ale warto
naprowadzac uczniow pytaniami pomocniczymi na inne aspekty zycia, ktore pozornie nie
sa zwiazane bezposrednio z naszym zyciem (np. transport dalekomorski, przemyst i
produkcja itp.). Wszystkie hasla podane przez uczniéw nalezy zapisaC na tablicy. Ta
czeS¢ zajec konczy sie wnioskiem, ze energia jest nam niezbedna do Zycia w bardzo wielu
aspektach.

Nastepnie nauczyciel skresla ok. 90% wypisanych na arkuszu czy tablicy haset (w 2010
roku w Polsce zaledwie 10% energii pozyskiwanej bylo ze zrodet odnawialnych).
Nauczyciel moéwi, ze tyle by nam zostalo, gdyby to dzisiaj skonczyly sie zasoby paliw
kopalnych. Nauczyciel wraz z uczniami zastanawia sie, czy poradzilibySmy sobie tylko z
tym, co nam zostalo na arkuszu (na tablicy). Warto wspomnie¢ o szacunkach
specjalistow, ktore mowia, ze globalnych zasobow paliw kopalnych przy obecnym tempie
eksploatacji wystarczy na zaledwie kilkadziesiat lat.

Cwiczenie jest wstepem do dyskusiji, jak bardzo jesteSmy uzaleznieni od paliw kopalnych
i w jaki sposéb mozemy szukac¢ rozwiazan, ktore uniezaleznig nas od ropy, gazu i wegla,
a jednoczes$nie beda przyjazne dla klimatu. Szczegblnie istotne jest podkreslenie, ze juz
dzis kazdy z nas moze oszczedzac¢ nieodnawialne zasoby poprzez proste czynnosci. Warto
tez uwypukli¢ role odnawialnych zrodel energii i konieczno$s¢ rozwijania technologii w
tym wtasnie kierunku.



Scenariusz 2: Mapa mysS$li — konsekwencije ocieplenia klimatu

Cel: Uswiadomienie uczniom, w jaki sposob globalne ocieplenie wplywa na sfery
spoleczna, ekonomiczng i przyrodnicza swiata. Zadanie wskazuje wspotzaleznosci miedzy
tymi sferami oraz efekty kaskadowe zwigzane z podnoszeniem sie globalnej temperatury.

Materialy: Duzy arkusz papieru (lub kilka w przypadku podziatu klasy na grupy)

Przebieg zajec¢: Zajecia warto rozpoczac od przyblizenia uczniom przyczyn zmian klimatu
zwiazanych m.in. z dziatalnoscig czlowieka. Dobrze jest wykorzystac¢ ten scenariusz na
kolejnych zajeciach poswigeconych zmianom klimatu, gdy uczniowie maja juz przyswojone
pewne podstawy. Zadanie jest doSc¢ trudne i wymagajace, wiec pomoc nauczyciela bedzie
bardzo istotna.

Nauczyciel wspolnie z uczniami zastanawia sie jakich sfer zycia czlowieka dotknie
ocieplenie klimatu i jakie beda jego skutki. Czy istnieja powiazania miedzy nimi? Po
krotkim wstepie nauczyciel prosi uczniow aby w centrum arkusza umiescili napis
socieplenie klimatu” oraz trzy odchodzace od napisu strzalki. Na koncach strzatek
umieszczamy stowa: ,przyroda”, ,ekonomia” i ,spoteczenstwo”.

ekonomia przyroda

™ ocieplenie -

klimatu

)

spoleczenstwo

Prosimy uczniow, aby za pomoca strzatlek umieszczali na rysunku skutki ocieplenia
klimatu. Na rysunku powinny pojawic sie takze strzalki taczace skutki z poszczegolnych
grup — przyrodniczych, ekonomicznych i spolecznych. Przykladowo w grupie skutkow
przyrodniczych mozemy wpisa¢ ,topnienie lodowcow”, jako ich konsekwencje:
spodnoszenie sie poziomu morza i zalewanie nisko polozonych obszarow”, skad mozna
poprowadzi¢ strzatke do grupy skutkow spotecznych gdzie umieszczamy ,ewakuacje
mieszkancow”, a nastepnie ,konflikty spoleczne zwiazane z pojawieniem si¢ imigrantow”,
a w skutkach ekonomicznych ,koszty ewakuacji ludnosci”.

Podsumowujac obrazek uczniowie zauwazaja, ze skutki ocieplenia klimatu sa bardzo
liczne i réznorodne, dotykaja wielu sfer zycia czlowieka i funkcjonowania przyrody.
Istnienie wielu wspoélzaleznosci, konsekwencji i kaskadowych skutkow jest waznym
wnioskiem tego ¢wiczenia. Na koniec uczniowie zastanawiaja sie i dyskutuja, co mozna
zrobi¢ aby powstrzymac zmiany klimatu, czy kazdy ma na nie wplyw? Co moze zrobic
kazdy z nas, aby wlaczy¢ sie w dzialanie na rzecz ochrony klimatu? Czy male gesty
znacza wiele gdy wykonuje je wiele milionow ludzi?



Scenariusz 3: Globalne powiazania

Cel: Celem zadania jest uswiadomienie uczniom, w jaki sposob wiele aspektow
funkcjonowania czlowieka na ziemi laczy sie ze soba tworzac sie¢ wplywow i powigzan.

Materialy: Zajecia powinny odbywac sie w pustej sali (bez stolow i krzesel), potrzebne sa
przygotowane wczesniej karteczki z hastami

Przebieg zajec: Zajecia przeznaczone sa dla grupy (klasy) ktora poznata juz podstawowe
przyczyny i skutki zmian klimatu. Przed =zajeciami nauczyciel przygotowuje male
karteczki z hastami zwiazanymi ze zmianami klimatu, a gtdwnie ich skutkami.

Topnienie lodowcow Podnoszenie sie poziomu Zalewanie wysp i obszarow
oceanow przybrzeznych
Przesgwanle sie stref Straty materialne Ekonomia
klimatycznych
Konflikty o zasoby Ekstremalne zjawiska Rolnictwo
pogodowe
Rosliny i zwierzeta
Choroby Zasoby wody (bior6znorodnosc)
Spoteczenstwo Zmiany ¢y rl;ulacp wody i Wylesianie
powietrza
Sytuacja kobiet i dzieci . - .
krajow rozwijajacych sie Zywnosc Susze i upaly
Ekosytemy Globalne ocieplenie klimatu Emlsja gazow
cieplarnianych
Efekt cieplarniany Edukacja Transport

Uczniowie losuja jedna karteczke, ale nie czytaja, co na niej jest. Nauczyciel prosi
uczniow aby zajeli losowe miejsca w pustej sali i w mysSlach wybrali dwie osoby za
ktorymi beda podaza¢ w jednakowej odleglosci (tworzac réwnoramienny trojkat) ale w
taki sposob, aby ,Sledzone” osoby nie wiedzialy, ze to wlasnie one zostaly wybrane przez
uczestnika. Prosimy uczniow, zeby sprobowali znalez¢ takie miejsce w ktérym odleglosci
do dwoch wybranych przez siebie osob beda jednakowe. Nalezy pozwoli¢ uczniom przez
kilka minut krazy¢ po sali za wybranymi osobami, a nastepnie poprosi¢ zeby wszyscy
staneli w miejscu. Nastepnie nauczyciel ,przesuwa” jedna z osob o krok lub dwa w bok,
dzieki czemu widaé, ze poruszenie jednego elementu ukladanki powoduje ruch
wszystkich innych elementéw. Nauczyciel pyta uczniow, czy tatwo bylo znalezé
odpowiednie miejsce dla siebie i zachowac¢ rownowage — czyli jednakowa odleglos¢ do obu
Sledzonych oso6b. Nastepnie nauczyciel prosi poszczegolnych uczniow, zeby przeczytali co
jest napisane na ich karteczkach. Kazdy uczen poproszony o przeczytanie karteczki
wybiera sposrod innych uczestnikéw dwie osoby, ktére réwniez czytaja swoje hasta.
Zadaniem uczniow jest znalez¢ i wyjasni¢ wszelkie mozliwe powiazania i skojarzenia
pomiedzy przeczytanymi w trojkacie hastami.

Przykladowo w zestawie znajda si¢: ,dostep do wody”, ,rolnictwo” i ,emisja gazow
cieplarnianych”. Mozliwe do wskazania powigzania to m.in.: zmiany opadoéw i brak
dostepu do wody powoduje trudnosci w rolnictwie, szczegdlnie w przypadku uprawy
roslin. Jednoczesnie, rolnictwo, szczegodlnie przemystowe istotnie wplywa na stosunki
wodne, w tym na zanieczyszczenie, ale i silng eksploatacje zasobow wodnych. Natomiast
rolnictwo jest réwniez jedna z przyczyn emisji duzych iloSci gazoéw cieplarnianych (chow




przemyslowy zwierzat) co, poprzez globalne ocieplenie, wplywa na stosunki wodne i
dostep do wody pitne;.

Na koniec zadania nauczyciel pyta uczniow, czy dzieki temu ¢wiczeniu dowiedzieli sie
czegos nowego o Swiecie. Jest to moment na refleksje o wspolzaleznosciach i dyskusje o
mechanizmach, ktore rzadza swiatem. Warto réwniez przypomniec, ze za globalne
ocieplenie odpowiedzialnos¢ ponosi kazdy z nas i rowniez kazdy z nas moze zaangazowac
sie lokalnie w dzialania na rzecz przeciwdzialania zmianom klimatu.



Miejsce edukacji o zmianach klimatu w podstawie programowej

Zagadnienia zwiazane ze zrownowazonym rozwojem oraz zmianami klimatu sa
interdyscyplinarne, co znaczy, ze tacza w sobie wiedze z wielu dziedzin. Jest to zarowno
pewna trudnoscia — ze wzgledu na brak spdjnego programu nauczania o zrownowazonym
rozwoju, a jednoczesnie zaleta — gdyz zagadnienia te mozna latwo polaczy¢ z podstawag
programowa wielu przedmiotow. W tej czeSci poradnika zaprezentujemy mozliwosci
wlaczenia zagadnien zrownowazonego rozwoju do programu nauczania. Majac jednak na
uwadze, ze na nauczycielu spoczywa obowiazek zrealizowania calosci napietego
programu nauczania, chcemy zaprezentowac glownie pomysty, ktore plynnie mozna
wples¢ w tok zajec.

Historia Udzial zmian klimatu w wydarzeniach historycznych jest
przedmiotem zainteresowania wielu badaczy. A podstawie
przeprowadzonych analiz wiemy, ze wyraznie rysuja sie
zwiazki pomiedzy zmianami klimatu a wazniejszymi
wydarzeniami historycznymi:

- dlugi okres ciepta ok. 200-300 lat p.n.e. zbiegl sie z
rozkwitem Imperium Rzymskiego

- ocieplenie klimatu ok. VIII - IX wieku - rozkwit
imperium nordyckiego, kolonizacja Islandii, wyprawy
Wikingow, odkrycie Grenlandii i Ameryki (potwyspu
Labrador). Ochlodzenie klimatu w XIII w. przynioslo urate
niepodlegtosci Islandii

- zwigzek pomiedzy ,Mala epoka lodowa” datowana na
XIV-XIX wiek, a ekspansja Szwecji na poludnie. Ze
wzgledu na trudne warunki w Skandynawii i panujaca
tam kleske glodu zwigzana, Szwedzi prowadzili ekspansje
na potudnie, czego w Polsce swiadectwem byt tzw. ,potop
szwedzki”.

Wiedza o spoteczenstwie - rola organizacji samorzadowych w dziataniach na rzecz
ochrony przyrody i ochrony klimatu

- rola spotecznosci lokalnej w podejmowaniu dziatan
sprzyjajacych rozwojowi zréwnowazonemu (inicjatywy
lokalne, partycypacja spoleczna)

- zasady etyczne w zyciu publicznym, biznesie, handlu i w
codziennych wyborach (spoteczna odpowiedzialnosc

biznesu, fair trade, planowanie inwestycji z
poszanowaniem przyrody)
- media a zmiany klimatu - rola mediow, funkcje

edukacyjne, interpretacje przekazu medialnego

- planowanie kampanii informacyjnych (ulotek czy
plakatow) dla mieszkancéw gminy np. na temat
planowania  przyjaznej Srodowisku infrastruktury,
promujacych zrownowazony transport czy informujacy o
mozliwosciach pozyskania dotacji na termomodernizacje
lub zakup paneli stonecznych

- strategie dotyczace zmian klimatu w prawie
miedzynarodowym (rola ONZ i Unii Europejskiej w
ustanawianiu krajowych strategii na rzecz
przeciwdziatania zmianom klimatu)

- konflikty (lokalne, miedzynarodowe czy spoleczne)
spowodowane zmianami klimatu, w tym konflikty o
zasoby wody i z16z

- problem imigracji klimatycznej i spoteczne konsekwencje
naplywu uchodzcow




- przedsiebiorczos¢ i tworzenie nowych miejsc pracy w
oparciu o rozwoj zielonych technologii

- wplyw zZycia mieszkancow Globalnej Poélnocy na
funkcjonowanie mieszkancow Globalnego Poludnia w
aspekcie zmian klimatu - szczegolnie istotne jest
podkreslenie, zZe za najwieksza emisje gazow
cieplarnianych odpowiadaja kraje uprzemystowione, a
konsekwencje ponosza kraje rozwijajace sie.

- gospodarstwo domowe i jego budzet — jakie dzialania
mozna podjac, aby zaoszczedzi¢ energie a jednoczesSnie
wplynac¢ na domowy budzet? Jakie znaczenie da ochrony
klimatu ma podjecie takich dziatan?

Geografia

- analiza map sSwiata pod katem zidentyfikowania
obszarow zagrozonych zatopieniem w  przypadku
podniesienia sie poziomu oceanu Swiatowego wywolanego
topnieniem lodowcow

- wplyw czynnikow astronomicznych na oscylacje klimatu
na Ziemi

- funkcje atmosfery w ksztaltowaniu klimatu ziemskiego,
efekt cieplarniany i jego znaczenie

- klimat w przesztosci

- rozmieszczenie i charakterystyka stref klimatycznych,
cyrkulacji wod i powietrza oraz wplyw jaki wywrzec¢ na nie
moga gwaltowne zmiany klimatu

- analiza zrodel energii w Polsce oraz ich wplyw na
srodowisko, powigzanie z zasobami naturalnymi
wystepujacymi na terenie naszego kraju (silne oparcie
energetyki na weglu kamiennym i brunatnym, niewielki
(ok. 10%) udzial zrédet odnawialnych

- transport w Polsce - mozliwosci rozwoju transportu
Zrownowazonego

- problem dostepu do wody i zywnosci w krajach
Globalnego Potudnia, sie¢ globalnych powiazan i
konsekwencje zmian klimatu, ktére dotykaja najubozsze
regiony Swiata

- przyczyny i skutki deforestacji w Ameryce Potudniowej,
wplyw wylesiania Amazonii na globalne zmiany klimatu,
scharakteryzowanie  konfliktu intereséw  pomiedzy
gospodarczym wykorzystaniem Amazonii a skutkami
ekologicznymi

- zwiazki pomiedzy  gospodarka, przyroda a
spoleczenstwem

- wplyw transportu, rolnictwa i przemystu na emisje
gazow cieplarnianych do atmosfery ziemskiej

- przyczyny i skutki zmian przyrodniczych obejmujacych
obszar Antarktydy i Arktyki

- opis dzialan na rzecz ochrony przyrody i
przeciwdziatania zmianom klimatu w swoim regionie

Biologia

- wplyw ocieplenia klimatu na roSliny, zwierzeta i
ekosystemy

- zmiany klimatu a zdrowie czlowieka — zmiana zasiegu
wystepowania wektorow (komarow i kleszczy) oraz choroéb,
epidemie

- absorpcja dwutlenku wegla przez drzewa, jako czynnik
przeciwdziatania zmianom klimatu

-  wplyw ocieplenia klimatu na dlugosé okresu
wegetacyjnego, ryzyko zachwiania harmonii pomiedzy




kwitnieniem roslin a pojawianiem sie zapylaczy

Etyka - moralne aspekty stosunku czlowieka do s§wiata przyrody

Fizyka - wykorzystanie poznanych praw fizyki w technologiach
shuzacych pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych

Chemia - wlasciwosci gazow cieplarnianych, ktoére decyduja o

wplywie na  ocieplenie klimatu, antropogeniczne
pochodzenie gazow cieplarnianych w atmosferze

- pochodzenie paliw kopalnych, charakterystyka zwigzkow
wegla i produktow ich spalania, wplyw spalania paliw
kopalnych na globalne zmiany klimatu

Jezyk polski/sztuka

Rowniez w przypadku przedmiotow humanistycznych
istnieje mozliwos¢ realizacji tresci zwiazanych z edukacjag
dla zrownowazonego rozwoju.

- tematyka prac pisemnych zwiazana z ochrona przyrody,
zmianami klimatu i innymi problemami zrownowazonego
rozwoju, rozwijanie umiejetnosci doboru wilasciwych
argumentow do prezentowanych przekonan i opinii,
umiejetnos¢é cytowania prac zrodlowych, dyskusje i
debaty, przygotowanie materialow informacyjnych
zwiazanych z ochrona srodowiska

- przygotowanie przedstawienia teatralnego, czy
happeningu o tematyce zwiazanej ze zrownowazonym
rozwojem

Matematyka

- analiza budzetu domowego pod katem zmniejszania
wydatkow poprzez oszczedzanie energii
- obliczenia zwigzane z szacowaniem $ladu klimatycznego
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