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»Jesli myslisz rok naprzéd — sadz ryz,
Jesli myslisz 10 lat naprzéd — sadz drzewo,
Jesli myslisz 100 lat naprzdéd — ucz ludzi.”

/ przystowie chiriskie/

Madros¢ zawarta w tym chinskim przystowiu, ktéra méwi o kluczowym znaczeniu
edukacji w ksztaltowaniu Swiata dla przyszlych pokolen nie traci na aktualnosci
szczegOlnie dzis, gdy stajemy w obliczu nowych, trudnych wyzwan cywilizacyjnych.
Chcemy aby otaczajacy nas sSwiat charakteryzowal sie rownowaga obejmujaca
korzystanie z zasobéw naturalnych, aktywnosc¢ ekonomiczna i sprawiedliwosc¢ spoleczna.

Te idee wpisujq sie znakomicie w definicje pojecia zrownowazonego rozwoju, ktore,
poczawszy od Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w roku 1992, stalo sie trwalym elementem
wspolpracy i prawa miedzynarodowego, ale takze wspolna koncepcja definiujaca na nowo
priorytety rozwoju globalnego.

Wsrod glownych wyzwan wspolczesnego Swiata wyjatkowo wyraznie rysuja sie:
koniecznos¢ walki z ubéstwem i glodem, zagwarantowanie ludnosci swobodnego dostepu
do wody pitnej, podjecie dzialan na rzecz wyrownywania szans kobiet i mezczyzn,
ksztaltowanie postaw poszanowania réoznorodnosci kulturowej i etnicznej, zapewnienie
powszechnego dostepu do edukacji podstawowej, wdrazanie zasad sprawiedliwego
handlu, zahamowanie tempa wymierania rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat, a takze,
przeciwdzialanie zmianom klimatu.

Naszym dzialaniom towarzyszy Swiadomos¢, ze jedynym kluczem do osiagniecia
tych ambitnych zalozen, ktére w przyszloSci przyczynia sie do realizacji wizji
zrownowazonego, sprawiedliwego, lepszego sSwiata, jest ksztaltowanie sSwiadomosci i
wlasciwych postaw, poprzez skuteczna, interdyscyplinarnag edukacje na kazdym poziomie
nauczania. Poprzez projekt ,Edukacja z klimatem” chcemy wspiera¢ nauczycieli szkot
gimnazjalnych we wdrazaniu elementéw edukacji dla zréwnowazonego rozwoju do
programu nauczania, aby inspirowali uczniow do dziatania zgodnie z idea ,Mysl globalnie
— dziataj lokalnie”.

Jestesmy gleboko przekonani, ze realizacja tego projektu przyczyni sie do
nawigzania owocnej wspOlpracy z Panstwem oraz do zaangazowania uczniow w dzialania
na rzecz zréwnowazono rozwoju, abysSmy wspolnie mogli stworzy¢ klimat dla przysztosci.

Joanna Mieszkowicz
z zespolem Fundacji Aeris Futuro
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Leksykon waznych pojec

Rozwoj zrownowazony (ang. sustainable development) — wedtug definicji sformulowanej
w 1987 roku, w Raporcie Swiatowej Komisji Srodowiska i Rozwoju ONZ, rozwoéj
zrownowazony to "proces majacy na celu zaspokojenie aspiracji rozwojowych obecnego
pokolenia, w spos6éb umozliwiajacy realizacje tych samych dazen nastepnym
pokoleniom”. W praktyce, stworzenie modelu sSwiata rozwijajacego sie w sposob
zrownowazony wymaga integracji dziatan na trzech kluczowych obszarach:

e Ekonomii i wzrostu gospodarczego

e Rozwoju spotecznego

¢ Ochrony srodowiska i gospodarowania zasobami naturalnymi

CSR (Corporate Social Responsibility, pol. spoteczna odpowiedzialnos$é przedsiebiorstw) —
Koncepcja zakladajaca uwzglednianie problematyki spolecznej i Srodowiskowej przez
firmy i przedsigebiorstwa w trakcie tworzenia strategii biznesowych. Glownym zalozeniem
CSR jest zobowigzanie biznesu do brania odpowiedzialnosci za wplyw podejmowanych
decyzji i aktywnosci na spoleczenstwo i Srodowisko. Koncepcja CSR wynika bezposrednio
z teorii rozwoju zrownowazonego.

Agenda 21 - dokument programowy przyjety z inicjatywy ONZ na Konferencji Narodow
Zjednoczonych na temat Srodowiska i Rozwoju, ktora odbyta sie w 1992 roku w Rio de
Janeiro. Dokument ten stanowi podstawe do opracowywania i wdrazania programow
zrownowazonego rozwoju na poziomie globalnym, krajowym czy lokalnym. Agenda 21
opisuje cele i dzialania konieczne do podjecia na obszarach: spoteczno-ekonomicznym,
ochrony sSrodowiska i zarzadzania jego zasobami oraz wzmacniania roli réznych grup
spotecznych w tym m.in. kobiet, dzieci i ludnosci rdzennej, ale rowniez witadz
samorzadowych, organizacji pozarzadowych i biznesu.

Szczyt Ziemi 1992 r. - skrotowa nazwa Konferencji Narodéw Zjednoczonych dla
Rozwoju i Srodowiska. Konferencja odbyta sie w Rio de Janeiro, w roku 1992. W
zorganizowanej przez ONZ konferencji uczestniczyly rzady 172 krajow. W jej trakcie
uchwalono szereg fundamentalnych dla rozwoju i wdrazania koncepcji zrownowazonego
rozwoju dokumentow m.in.: Agende 21, Ramowa konwencje Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu czy Konwencje o zachowaniu réznorodnosci biologiczne;j.

EZR (Edukacja dla Zrownowazonego Rozwoju) — jest to koncepcja edukacji wykraczajaca
daleko poza tradycyjna edukacje ekologiczna. EZR obejmuje takie zagadnienia jak:
gospodarka, ekonomia, kultura i sztuka, prawa czlowieka, gospodarowanie zasobami
przyrody czy zdrowie. Edukacja dla zréwnowazonego rozwoju jest interdyscyplinarnym
podejsciem ksztaltujacym postawy, podnoszacym swiadomosc i ksztaltujacym krytyczne
mysSlenie, obejmujacym edukacje formalna jak i pozaformalna.

Efekt cieplarniany — naturalne zjawisko polegajace na zatrzymywaniu przez atmosfere
energii cieplnej wypromieniowanej przez powierzchnie Ziemi. Zjawisko to mozliwe jest
dzieki wystepowaniu w atmosferze gazow cieplarnianych absorbujacych promieniowanie.
Efektowi cieplarnianemu zawdzieczamy podniesienie temperatury panujacej na Ziemi,



dzieki czemu wyksztalcily sie warunki sprzyjajace rozwojowi zycia. Zmianom
sprzyjajacym zwiekszeniu roli efektu cieplarnianego przypisuje si¢ znaczenie w procesie
globalnego ocieplenia.

Gazy cieplarniane - sa to wystepujace w atmosferze gazy, ktore charakteryzuja sie
zdolnoscia do zatrzymywania energii cieplnej wypromieniowanej z powierzchni Ziemi. Do
gazow cieplarnianych zaliczamy: pare wodna, dwutlenek wegla, metan, podtlenek azotu i
freony. Obecnosc¢ tych gazéw w atmosferze odpowiada za naturalnie wystepujacy efekt
cieplarniany, jednak zwiekszenie ich iloSci moze sprzyjac¢ nasilaniu tego zjawiska, co w
konsekwencji prowadzi do podnoszenia sredniej temperatury na swiecie.

OZE (odnawialne zrodla energii) — zrodla energii, ktorych wykorzystanie nie wiaze sie z
ich trwalym deficytem, ze wzgledu na zdolnos¢ do odnawiania sie w krotkim czasie. Do
odnawialnych zrodel energii zalicza sie wiatr, promieniowanie sloneczne, pltywy i fale
morskie, geotermia. Do odnawialnych zrodetl nie zaliczajag sie wegiel kamienny i brunatny,
ropa naftowa czy gaz ziemny.

Ramowa Konwencja Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu - dokument
okreslajacy zalozenia miedzynarodowej wspolpracy majacej na celu ustabilizowanie ilosci
gazoOw cieplarnianych w atmosferze na poziomie, ktory zapobiegnie groznemu,
antropogenicznemu oddzialywaniu na zmiany klimatu. Konwencja podpisana zostata w
1992 roku w trakcie Konferencji Narodéw Zjednoczonych dla Rozwoju i Srodowiska
(Szczytu Ziemi) w Rio de Janeiro. Sygnatariuszami Konwencji sa rzady 165 krajow,
ratyfikowana zostala przez 195 krajow.

COP (ang. Conference of Parties) - Konferencja stron ramowej Konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu - coroczna konferencja organizowana z
udzialem sygnatariuszy Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
podpisanej w Rio de Janeiro w czasie tzw. Szczytu Ziemi w 1992 roku. Coroczne
konferencje maja na celu weryfikacje postepow w walce ze zmianami klimatu. Tegoroczna
konferencja (COP19) odbedzie sie w Warszawie.

Protokol z Kioto - dokument uzupelniajacy Ramowa Konwencje Narodéow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, podpisany 11 grudnia 1995 roku w Kioto.
Protokél narzuca na kraje uprzemystowione limity emisji gazow cieplarnianych. Kraje,
ktore ratyfikowaly protokot zobowigzaly sie do redukcji wlasnych emisji do roku 2012
roku o wynegocjowane wartosci, stanowiace nie mniej niz 5% emisji z 1990r. Redukcji
podlegaja dwutlenek wegla, metan, tlenek azotu, HFC (halogenki alkilowe) i PFC
(perfluoroweglowodory).

Klimat - to ustalony na podstawie wieloletnich obserwacji charakterystyczny przebieg
stanow pogodowych dla danego obszaru. Jest on wynikiem wspoéldzialania
promieniowania stonecznego, cyrkulacji atmosfery, obiegu wody i czynnikow
geograficznych. Termin "klimat" odnosi sie zawsze do dlugich przedzialow czasu. Przy
jego charakterystyce wykorzystuje sie wyniki pomiaréw i obserwacji meteorologicznych
za okres kilkudziesiecioletni, a okres 10-letni jest przyjmowany za najkrotszy w
badaniach klimatu.

Termin "klimat" nie powinien by¢ mylony z pojeciem "pogoda", ktory oznacza chwilowy
stan atmosfery na danym obszarze. Jest on okreSlany przez temperature, wilgotnosc
powietrza, zachmurzenie nieba, opady, ciSnienie atmosferyczne oraz wiatr.



Slad klimatyczny, inaczej: §lad weglowy (ang. carbon footprint) — calkowita suma emisji
wywolanych bezposrednio lub posrednio przez dana osobe, firme, produkt lub
wydarzenie. Do obliczania sladu klimatycznego postuzy¢ moga dostepne w Internecie
kalkulatory CO. (http://aerisfuturo.pl/kalkulator/index.html). Za pomoca kalkulatora
mozna obliczy¢ rowniez, ile nalezy posadzi¢ drzew aby zrownowazy¢ emisje CO:
wywolang przez dana osobe czy wydarzenie (ang. carbon offset).

Carbon offset — rekompensata nieuniknionych emisji CO. poprzez wsparcie projektow
ograniczajacych emisje oraz na rzecz rozwoju lokalnego - sadzenie drzew, efektywnosc
energetyczna, odnawialne zrodla energii. Offset pomaga zredukowac slad weglowy i
zmniejszy¢ oddzialywanie podejmowanych przedsiewzie¢ na Srodowisko naturalne.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, pol. Miedzyrzadowy Zespo6t ds. Zmian
Klimatu) - organizacja zalozona w 1988 przez dwie organizacje ONZ - Swiatowa
Organizacje Meteorologiczna (WMO) oraz Program Srodowiskowy Organizacji Narodéow
Zjednoczonych (UNEP). Celem dziatania IPCC jest szacowanie ryzyka zwiazanego 2z
wplywem czlowieka na zmiany klimatu oraz upowszechnianie wiedzy na ten temat.
Glownymi dokumentami publikowanymi przez IPCC sa raporty stanowiace podstawe
miedzynarodowych i krajowych programow klimatycznych. W 2007 roku IPCC i Al. Gore
zostali uhonorowani nagroda Nobla za ich wysilki na rzecz upowszechniania wiedzy o
zmianach klimatu.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Dwutlenek_w%C4%99gla
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dwutlenek_w%C4%99gla

Historia i definicja zrownowazonego rozwoju

Koncepcja zrownowazonego rozwoju zaczeta ksztaltowac sie w drugiej polowie XX
wieku, jako odpowiedz na poglebiajace sie problemy wspolczesnego sSwiata. Szybko
przyrastajaca liczba ludnosci potegowala istniejace juz problemy - nadmierng
eksploatacje zasobow przyrody, ubostwo, glod, choroby, brak dostepu do wody pitnej,
poglebiajace sie zanieczyszczenie srodowiska czy wymieranie gatunkow. Stalo sie jasne,
ze rabunkowa, niczym nieograniczona gospodarka czlowieka nie pozostaje obojetna na
stan naszej planety.

Stad, w 1968 roku zorganizowano Pierwsza Miedzynarodowa Konferencje
Ekspertow Naukowych UNESCO, ktorej przewodnim tematem byly wzajemne powiazania
srodowiska i rozwoju. W efekcie obrad powstat program ,Czlowiek i Srodowisko”, ktérego
nadrzednym celem jest budowanie rownowagi pomiedzy zachowaniem réznorodnosci
biologicznej, wspieraniem rozwoju zasobow ludzkich i utrzymaniem wartosci
kulturowych. Koncepcja ta stanowi fundament idei zrownowazonego rozwoju, jaka dzisiaj
znamy, a wiec integrujaca dziatania na rzecz przyrody, ekonomii i spoleczenstwa.

Cho¢ konferencja UNESCO z 1968 roku stworzyla zreby tego, co dzis znamy pod
pojeciem zréwnowazonego rozwoju, to rozwiniecie i zdefiniowanie tej koncepcji nastapito
w 1987 roku w raporcie Swiatowej Komisji Srodowiska i Rozwoju ONZ ,Nasza wsp6lna
przysztos¢”. W raporcie podkreslono, ze wypracowanie zrownowazonego modelu rozwoju,
czyli zapewnienia poprawy zycia ludzi bez koniecznosci rabunkowej eksploatacji zasobow
wymaga ogolnoswiatowych zintegrowanych dzialan w trzech kluczowych obszarach -
wzrostu gospodarczego i rownomiernego podziatu korzysci, ochrony zasobow naturalnych
i Srodowiska oraz rozwoju spotecznego.

przyroda

ekonomia

Zréwnowazony
tozZwWoj

Ryc.1. Graficzna ilustracja koncepcji zréwnowazonego rozwoju obejmujacej
ekonomie, przyrode i spoteczenstwo



Raport definiuje rowniez pojecie ,zrownowazonego rozwoju” jako ,procesu
majacego na celu zaspokojenie aspiracji zawodowych obecnego pokolenia w spos6b
umozliwiajacy realizacje tych samych dazefi nastepnym pokoleniom”. Definicja ta
pozostaje do dzis aktualna.

Poczawszy od Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro, ktory odbyl sie w roku 1992,
zagadnienia zwigzane ze zrownowazonym rozwojem staly sie trwalym elementem
wspolpracy i prawa miedzynarodowego, ale takze wspolna koncepcja definiujaca na nowo
priorytety rozwoju globalnego. Postulaty zwiazane z: ochrona sSrodowiska naturalnego,
zmiang modelu konsumpcji, walkg z ubdstwem, wzmacnianiem roli kobiet, dzieci,
mlodziezy i ludnosci tubylczej, umocnieniem roli organizacji pozarzadowych, ochrong i
promocja ludzkiego zdrowia, okreslone zostaly wspdlnie mianem «wyzwan
zrownowazonego rozwoju i zebrane zostaly w dokumencie Agenda 21, stanowiacym
podstawe opracowywania i wdrazania programow zrownowazonego rozwoju w Zzycie
lokalne.

Aby umozliwic wdrazanie i realizowanie koncepcji zréwnowazonego rozwoju
konieczne bylo stworzenie dokumentu programowego okreslajacego cele, zadania i
obszary dzialania, stanowiacego miedzynarodowe zobowigzanie, przekladajace si¢ na
strategie krajowe i regionalne. W 1992 roku, w czasie Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro,
rzady 172 krajow przyjely ,Agende 21” — wszechstronny plan dziatania na wiek XXI dla
Narodow Zjednoczonych, rzadéw i grup spolecznych w kazdym obszarze, w ktorym
czltowiek ma wplyw na srodowisko.

Agenda 21 jest 300-stronnicowym dokumentem, ktory w 40 rozdziatach omawia
problemy zgrupowane w 4 obszary tematyczne: zagadnienia spoleczne i ekonomiczne,
ochrona 1 =zarzadzanie zasobami naturalnymi, wzmacnianie roli glownych grup
spolecznych i organizacji oraz mozliwosci realizacyjne. Do dzi§ jest to jeden z
najwazniejszych dokumentow definiujacych potrzeby i mozliwosci realizacji zalozen
Zrownowazonego rozwoju.

Koncepcja zréwnowazonego rozwoju i koniecznosc¢ jej realizacji znalazly rowniez
odzwierciedlenie w ,Milenijnych celach rozwoju”, ktéore sformulowane zostaly w trakcie
Szczytu Milenijnego ONZ w 2000 roku. Wsrod wielu ambitnych zatozen, ktorych
realizacje zatozono do 2015 roku znalazty sie m.in.:

e Wyeliminowanie skrajnego ubéstwa i gtodu

e Zapewnienie powszechnego nauczania na poziomie podstawowym

e Promowanie rownosci plci i awansu spotecznego kobiet

e Ograniczenie umieralnosci dzieci

e Poprawienie opieki zdrowotnej nad matkami

e Ograniczenie rozprzestrzeniania sie HIV/AIDS, malarii i innych choréb

e Stworzenie globalnego partnerskiego porozumienia na rzecz rozwoju

e Stosowanie zrownowazonych metod gospodarowania zasobami naturalnymi

Rok 2002 przyniost wzmocnienie tych zamierzen poprzez okreslenie szczegélowych
wskaznikoéw ujetych w radykalnym planie dziatan na kolejnych 10 lat, opracowanym w
trakcie Swiatowego Szczytu Ziemi w Johannesburgu.
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Ryc.2. Graficzna prezentacja Milenijnych Celéw Rozwoju (Zrédto: http://rio20.ch/)

Obecnie idee zrownowazonego rozwoju sa powszechnie obecne w prawie
miedzynarodowym i krajowym stanowiac nieodzowny element konstruowania planéw i
strategii w wielu dziedzinach zycia oraz na roznych szczeblach organizacyjnych
(przykltadem moze by¢ zawarcie postulatow dotyczacych zrownowazonego rozwoju w
,Polityce ekologicznej panstwa”). Koncepcja opracowania przed niespelna pigecdziesieciu
laty jest dzis kluczowym wyznacznikiem kierunkoéw, w ktorych podaza wspoélczesny swiat.


http://rio20.ch/)

Edukacja dla Zrownowazonego Rozwoju

Edukacja dla Zrownowazonego Rozwoju realizuje postulaty i cele zawarte w
miedzynarodowych dokumentach strategicznych takich jak ,Agenda 21” czy ,Milenijne
Cele Rozwoju” i do nich bezposrednio si¢ odnosi. Dlatego tez, w szerokim polu
zainteresowan Edukacji dla Zrownowazonego Rozwoju miejsce znajduja problemy takie
jak: eksploatacja zasobow przyrody (odnawialnych i nieodnawialnych), zmiany klimatu,
wymieranie gatunkow roslin i zwierzat, bezpieczenstwo energetyczne, zanieczyszczenie
srodowiska, choroby i epidemie, dostep do wody, gtéd i ubdstwo, powszechny dostep do
edukacji, prawa czlowieka, wyrownywanie szans kobiet i mezczyzn, rola grup
spotecznych i etnicznych, innowacje, odpowiedzialny biznes, sprawiedliwy handel,
poszanowanie dla ré6znic miedzykulturowych.

Od poczatku istnienia koncepcji zrownowazonego rozwoju silnie podkreslana jest
rola edukacji nie tylko jako celu, ale przede wszystkim jako narzedzia shuzacego
osiaganiu zalozonych rezultatow. Zgromadzenie Ogolne ONZ chcac podkreslic role
edukacji w budowaniu zrownowazonego Swiata, ustanowilo w 2002 roku Dekade
Edukacji dla Zréownowazonego Rozwoju na lata 2005-2014. Koordynatorem tej inicjatywy
jest UNESCO. Glownym zadaniem Dekady jest promocja edukacji dla zrownowazonego
rozwoju oraz dzialanie na rzecz wdrazania jej idei do programow nauczania.

Jednym 2z wazniejszych dokumentéw programowych dotyczacych EZR jest
Strategia Edukacji dla Zrownowazonego Rozwoju, ktéra zostala przyjeta w 2005 roku w
Wilnie w trakcie spotkania Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ. Dokument ten
podkresla role edukacji jako dzialania niezbednego do osiagniecia trwalego,
zrownowazonego rozwoju stowami: ,Edukacja, bedaca jednym z podstawowych praw
czlowieka, jest warunkiem wstepnym osiagniecia zrownowazonego rozwoju oraz istotnym
narzedziem wlasciwego zarzadzania, podejmowania uzasadnionych decyzji oraz
promowania demokracji”. Strategia okresla rowniez cele i zadania, zakres, zasady,
nastepstwa dla edukacji, ramy wdrazania, obszary dzialan, role i odpowiedzialnos¢ a
takze finansowanie Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju.

Edukacja dla Zrownowazonego Rozwoju (EZR) wykracza poza ramy tradycyjnie
rozumianej edukacji srodowiskowej czy ekologicznej, obejmujac swoim zakresem siec
globalnych powiazan pomiedzy przyroda, spoleczenstwem a ekonomia. Swoim zasiegiem
przekracza rowniez granice edukacji formalnej, siegajac do edukacji pozaformalnej i
nieformalnej, stajac sie elementem edukacji dzieci jak i dorostych. Edukacja dla
Zrownowazonego Rozwoju skupia si¢ na budowaniu Swiadomosci wplywu na siec
wspolzaleznosci oraz odpowiedzialnosci za losy Swiata i jego mieszkancow, co sprzyja
ksztaltowaniu wlasciwych postaw, kluczowych dla ksztaltowania zréwnowazonego,
sprawiedliwego Swiata.

Taki model nauczania ma za zadanie przygotowac mlodziez do stawienia czota
wyzwaniom, jakie niesie XXI wiek. Jest to mozliwe dzieki temu, ze Edukacja dla
Zrownowazonego Rozwoju kladzie nacisk na ksztaltowanie kompetencji takich jak:
umiejetnos¢ analizy i oceny zjawisk, pracy zespolowej przy wspolnym planowaniu i
dziataniu, zdolnos¢ do refleksji nad wlasnymi i cudzymi wzorcami kulturowymi. EZR,
poprzez umieszczenie w konteksScie sieci globalnych powiazan przyrody, ekonomii i
spoteczenstwa, ksztaltuje zaangazowanie uczniow w problemy najbardziej odleglych
zakatkow Swiata motywujac do podjecia dzialan w najblizszym otoczeniu. Taka strategia
wpisuje sie doskonale w idee ,Mysl globalne, dzialaj lokalnie”, ktora jest swoistym
mottem zrownowazonego rozwoju.

11



Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter, EZR wymaga holistycznego,
kompleksowego podejScia i wdrazania tych tresci do programéw nauczania réznych
przedmiotow takich jak biologia, geografia, wiedza o spoleczenstwie czy podstawy
przedsiebiorczosci. Strategia Edukacji dla Zrownowazonego Rozwoju postuluje rowniez
odejscie od tradycyjnych, podawczych metod nauczania na rzecz edukacji uczestniczace;.
Narzedziami, ktore doskonale wypelniaja misje EZR sg na przyklad zajecia warsztatowe,
metoda dramy, zajecia terenowe, symulacje, dyskusje, wykorzystanie technologii
informacji i komunikacji czy metoda projektu obecna juz w szkolach
ponadpodstawowych. Istotne z punktu widzenia EZR jest angazowanie uczniow do
podejmowania samodzielnych poszukiwan i badan, ktore wspiera¢ beda ksztaltowanie
krytycznego, kreatywnego myslenia wykraczajacego poza ramy jednej tylko dyscypliny
naukowe;j.

Wazne miejsce w Edukacji dla Zréwnowazonego Rozwoju zajmuje ksztalcenie
Nauczycieli i Edukatorow. Ze wzgledu na codzienna, bezposrednig stycznosc z uczniami,
szczegOlng role w budowaniu wiedzy i Swiadomosci mlodziezy ma edukacja formalna.
Nauczyciele sa gltowna platforma przekazu wiedzy i informacji, oraz maja nieprzeceniony
wplyw na wychowanie, ksztaltowanie postaw i Swiadomosci uczniow. Dlatego tez,
koncepcja EZR kladzie ogromny nacisk na szkolenie nauczycieli, edukatorow i trenerow
poprzez wdrazanie tresci EZR do programoéw studiow, wspieranie i organizacje szkolen,
studiéw podyplomowych, tworzenie i dystrybucje materialow edukacyjnych.

Nie ulega watpliwosci fakt, ze nadrzednym celem Edukacji dla Zréwnowazonego
rozwoju jest wspieranie zmiany Swiata. W ta koncepcje Swietnie wpisuja sie stowa
Gandhiego mowiace, ze ,sami musimy staé¢ sie Zmiana, do ktorej dazymy w Swiecie”.
Tylko dzigki ciagtemu ksztalceniu, rozwijaniu swoich zainteresowan i poglebianiu wiedzy,
jesteSmy w stanie sprosta¢ wyzwaniu jakim jest przygotowanie dzieci i mlodziezy do
dzialania na rzecz zréwnowazonego Swiata i bezpiecznej sprawiedliwej przysztosci.

Edukacja dla zrownowazonego rozwoju a zmiany klimatu

Sposréd szeregu zagadnien lezacych w polu zainteresowania edukacji dla
zrownowazonego rozwoju szczegolna role odgrywaja zmiany klimatu. Jest to temat, ktory
w niezwykle obrazowy sposob ilustruje w jaki sposéb czlowiek zalezny jest od zasobow
srodowiska, a jednoczesnie, jak korzystajac z nich w sposob rabunkowy wplywa
negatywnie na jego stan. Problem zmian klimatu pokazuje wyraznie istnienie zwiazkow
przyczynowo-skutkowych i sieci powiazan pomiedzy przyroda, ekonomia i
spoleczenstwem, a jednoczesnie stwarza mozliwos¢ faktycznego podjecia samodzielnych
dzialan w najbliZzszym otoczeniu. Dzieki unaocznieniu wplywu zachowan i nawykéw na
zmiany klimatu i ich globalne konsekwencje, mozliwe jest budowanie Swiadomosci oraz
odpowiedzialnosci za stan Swiata i jego mieszkancow.

Dlatego wtasnie projekt ,Edukacja z klimatem” skupia si¢ na przyblizeniu idei
zrownowazonego rozwoju poprzez analize problemu zmian klimatycznych. Dalsza czesc
tego przewodnika poswiecona zostanie przyczynom, skutkom 1 mozliwosciom
przeciwdzialania zmianom klimatu w kontekscie powiazan pomiedzy przyroda, ekonomia
i spoteczenstwem.
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Zmiany i zmiennos§¢ klimatu - kompendium wiedzy

Prowadzac zajecia z uczniami nalezy pamieta¢, Ze zmiennosS¢ jest naturalna,
nieodzowng cechg klimatu. Aby badac klimat panujacy na Ziemi w przesztosci, analizie
poddaje sie¢ m.in.: zapisy historyczne, grubosci slojow drzew, zasieg lodowcow, odwierty
glebinowe, badania pytkow roslin czy sklad rdzeni lodowych (szczegdlnie pod katem
zawartosci izotopow). Wiarygodne informacje otrzymac
mozna jedynie laczac wyniki uzyskane roéznymi
metodami, co sprawia, ze badania paleoklimatu sa
trudne i czasochtonne.

Zmiennos¢ jest naturalna,
nieodzowna cecha
klimatu. Globalny klimat
charakteryzuje sie

Wieloletnie badania wskazuja jednoznacznie, ze : : 2 s
cyklicznag zmiennoscia

globalny  klimat charakteryzuje sie cykliczng

zmiennoscia. Zaobserwowano, ze Ziemia oscyluje z

czestotliwoscia ok. 120 tys. lat pomiedzy okresami ocieplenia (interglacjatéw) i epok
lodowcowych (glacjalow). Jako dominujacy mechanizm wywolujacy taka oscylacje uznano
cykle Milankovitcha, ktére opisujg periodyczne zmiany parametrow orbity ziemskie;j.
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Ryc.1. Wykres cyklicznej zaleznosci miedzy koncentracja metanu i dwutlenku wegla uzyskany
na podstawie analizy rdzenia lodowego Wostok na Antarktydzie (zrédto:
http:/ /ziemianarozdrozu.pl)

Obecnie zyjemy w okresie interglacjalu — a wiec podwyzszonych temperatur i
zmniejszonego zasiegu lodowcow.

Jak widac¢ na powyzszym wykresie (ryc.l) bardzo wyraznie rysuje sie zaleznosc¢
pomiedzy koncentracja gazow cieplarnianych (metanu i dwutlenku wegla) a temperatura.
Zrodlem tej Scistej korelacji jest efekt cieplarniany, polegajacy na tym, ze cieplo
wypromieniowane z powierzchni Ziemi ,wylapywane” jest w atmosferze przez czasteczki
Proces ten
ze wzgledu na podobienstwo do

gazow cieplarnianych, co sprzyja podnoszeniu sie temperatury na Ziemi.
nazywany jest czasami ,efektem szklarniowym?”,
mechanizmu zachodzacego w szklarni, w stoneczny letni dzien. W przypadku efektu

13


http://ziemianarozdrozu.pl/

cieplarnianego role szkla spelniaja gazy cieplarniane (para wodna, metan, dwutlenek
wegla, dwutlenek azotu czy freony).

Efekt cieplarniany jest procesem calkowicie naturalnym, korzystnym z punktu
widzenia obecnos$ci zycia na Ziemi. Bez niego, Srednia temperatura na swiecie bytaby o
ponad 30°C nizsza niz wspoélczesna (wynoszaca okolo 14°C), co oznacza, ze spadiaby
znacznie ponizej temperatury zamarzania wody, a zycie na Ziemi byloby niezwykle
trudne. Bardzo prawdopodobne jest, Ze cala powierzchnia Ziemi pokrylaby sie gruba
skorupa lodu w sposéb nieodwracalny, poniewaz
odbijatlaby ona calkowicie docierajace do powierzchni Bez efektu

Swiatlo. Taki stan naukowcy nazywaja ,Ziemia | cieplarnianego, srednia
Sniezka”. temperatura na swiecie
bytaby o ponad 30°C

Wielu sceptykow globalnego ocieplenia sugeruje, i £ ; .
nizsza niz wspolczesnie

ze wspolczesne zmiany klimatu sa czeScia naturalne;j,
obserwowanej od milionoéw lat zmiennosci. Niepokojacy
jednak jest kierunek obecnie zachodzacych zmian, oraz ich tempo, ktore jeszcze nigdy w
historii nie bylo tak szybkie jak obecnie. Naukowcy przewiduja, ze do konca XXI wieku,
Srednia temperatura na Ziemi wzrosnie o 4-6°C, a wiec w ciagu najblizszych dziesigcioleci
ludzkos¢ bedzie swiadkiem zmian klimatu charakterystycznych, nie dla kilku dekad, lecz
kilku milionéw lat. Nie ulega wiec watpliwoSciom, ze obecne ocieplenie klimatu nie jest
procesem naturalnym.
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Ryc.2. Rekonstrukcja zmian temperatury na Ziemi poczawszy od poczatki naszej ery, a
skoniczywszy na roku 2000 (z prognoza na rok 2004). Kolory na wykresie oznaczaja
modele rekonstrukcji opracowane przez rozne grupy naukowcéw  (zrodio:

www.globalwarmingart.com)

Skad wiec wiadomo, ze rozwoj cywilizacji tak istotnie wplywa na globalne zmiany
klimatu? Wspolczesnie obserwowany, intensywny wzrost temperatury na Ziemi notowany
jest od ok. polowy XIX wieku, co zwiazane jest bezposrednio z zachodzaca wowczas
rewolucja przemyslowa. Rewolucja przemystowa byla procesem odchodzenia od
manufakturowej czy rzemieSlniczej produkcji na rzecz produkcji fabrycznej i
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przemyslowej. Eksplozja demograficzna zwiekszyla znacznie zapotrzebowanie na roézne
dobra i zywnoS¢, co pociagnelo za soba zmiane modelu produkcji i rolnictwa. Z
poczatkiem XIX wieku zwiekszyly sie rowniez potrzeby zwigzane z transportem, a ich
rozwigzaniem bylo skonstruowanie i powszechne wykorzystanie maszyny parowej,
spalajacej m.in. wegiel kamienny.

Mimo wielu przeslanek, ze za obecne,
gwaltowne zmiany klimatu odpowiedzialna jest
w znacznej mierze ludzkos¢, wciaz pojawiaja sie
glosy sceptyczne lub catkowicie odrzucajace te
koncepcje. Jednak najnowsze analizy prac
naukowych nie pozostawiaja zhudzen. Wyniki
wskazuja bowiem, ze 97% publikowanych
artykutéow naukowych zajmujacych sie okreslaniem przyczyn globalnego ocieplenia,
wskazuje na czynniki antropogeniczne (Cook et al, 2013).

97% publikowanych artykutow
naukowych wskazuje na
czynniki antropogeniczne jako
przyczyne obecnych zmian
klimatu
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Czynniki wplywajace na zmiany klimatu

We wczesniejszym rozdziale poradnika wskazaliSmy, ze cykliczna zmiennoSc¢
klimatu w 2znacznej mierze wynika z przyczyn naturalnych. Nie ulega jednak
watpliwosciom, ze dzialalnosc¢ czlowieka ma ogromny wplyw na obecnie obserwowane
ocieplenie klimatu. W tej czesci, chcemy wskaza¢ czynniki naturalne oraz
antropogeniczne, ktére w najbardziej znaczacy sposob przyczyniaja sie do zmian klimatu.

Czynniki naturalne:

e Astronomiczne - glownym czynnikiem determinujacym klimat na Ziemi jest
polozenie naszej planety w wukladzie slonecznym, co wplywa na ilosé
promieniowania docierajacego od Slonica do powierzchni naszej planety. Jako
czynnik klimatotworczy czesto wymienia sie rowniez zmiany parametrow orbity
ziemskiej. Taka cykliczna zaleznos¢ opisana jest przez cykle Milankowicia i
powtarza sie¢ co 120 tys. lat. W mniejszej skali czasowej (kilkudziesieciu,
kilkuset lat) na klimat wplywa istotnie aktywnos¢ stoneczna. Przykladami
wplywu Storica na klimat w mniejszej skali czasowej sa na przyklad znane z
historii ,Sredniowieczne ocieplenie klimatu” (IX-XIII wiek) czy ,mata epoka
lodowcowa” (XV-XVIII wiek).

e Obecnosé gazéow cieplarnianych w atmosferze - jak juz wspominaliSmy,
obecnos¢ gazow cieplarnianych w atmosferze jest zjawiskiem naturalnym,
ktoremu zawdzieczamy wyksztalcenie na Ziemi warunkéw klimatycznych
przyjaznych rozwojowi zycia. Na podstawie badan paleoklimatu wiemy, ze
niezaburzone dziatalnoscig ludzka procesy zwigzane z obecnoscia gazow
cieplarnianych i zmian S$redniej globalnej temperatury maja zdolnos¢ do
samoregulacji.

e Rozklad kontynentow i wuksztaltowanie ich powierzchni - istotnym
elementem klimatotwérczym na Ziemi jest obecnosS¢ oceanéw. Oceany majg
ogromny wplyw na regulacje temperatury, m.in. ze wzgledu na swojg poteznag
pojemnos¢ cieplna oraz zdolnos¢ do kumulowania lub oddawania
rozpuszczonego w wodzie dwutlenku wegla. Majg takze wplyw na obecnosc¢ w
atmosferze najsilniejszego gazu cieplarnianego, jakim jest para wodna.
Uksztaltowanie kontynentow wplywa istotnie na globalna cyrkulacje mas
powietrza, a takze na tworzenie sie¢ ukladow niskiego i wysokiego ciSnienia.
Cho¢ uksztaltowanie kontynentow ma znaczny wplyw na klimat globalnie, to
najwieckszg jego role dostrzec mozna na poziomie regionalnym, co w
konsekwencji decyduje o stosunkach wodnych czy dlugosci okresu
wegetacyjnego 1 przeklada sie Scisle na warunki spoteczno-ekonomiczne
lokalnych spolecznosci.

e Prady morskie - Rozklad kontynentéw i oceanéow wplywa réwniez na
cyrkulacje oceaniczna. Obecnos¢ i przebieg cieptych oraz zimnych pradow
morskich ma ogromny wplyw na klimat — jego ochladzanie, czy ogrzewanie,
osuszanie badz zwiekszanie wilgotnosci powietrza. Jednym z najblizszych nam
przykladow jest cieply Golfsztrom, ktory oplywajac Europe od zachodu po
poinocne rubieze, ociepla i tagodzi klimat tej czeSci Swiata.
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Czynniki antropogeniczne

Energetyka oparta na paliwach kopalnych - jednym 2z pierwszych
przedsiewzie¢ ludzkosci, majacym tak istotny wplyw na zmiany klimatu bylo
wydobycie i wykorzystanie paliw kopalnych (ropy, wegla kamiennego i
brunatnego, gazu ziemnego) na potrzeby szybko rozwijajacego sie¢ przemystu.
Rewolucja  przemyslowa  XIX

zmienila totalnie dotad przyjety | Rewolucja przemystowa XIX zmienita
model  Zycia i konsumpcji, | totalnie dotad przyjety model zycia i

zwiekszajac radykalnie = konsumpcji, zwiekszajac radykalnie
zapotrzebowanie na energie i | zapotrzebowanie na energie i dobra
dobra przemyslowe. Takze przemystowe.

pojawianie sie nowych dobr i

rosnacego zapotrzebowania na

nie, zdecydowalo o silnym rozwoju handlu miedzynarodowego, ktory byt
dzwignia napedowa rozwoju transportu. Gospodarka zaczela przyspieszac, a
jedynym sposobem by za nig nadazy¢ bylo podjecie rabunkowej eksploatacji
wysokoenergetycznych, lecz wyczerpywalnych zi6z. Spalanie paliw kopalnych
wiaze sie jednak z powaznymi konsekwencjami, z ktérych — z punktu widzenia
zmian klimatu — najpowazniejsza jest uwalnianie do atmosfery gigantycznych
ilosci dwutlenku wegla. Paliwami kopalnymi zasilane sa samochody, statki,
samoloty, piece hutnicze i przydomowe paleniska, ogromne elektrownie
zasilajace cale miasta, a posrednio wszystkie dobra, ktéorych uzytkowanie wigze
sie z wykorzystaniem energii elektrycznej (pociagi, tramwaje, oswietlenie ulic i
domoéw, sprzet AGD, komputery, maszyny produkcyjne). Trudno dzi§ wyobrazi¢
sobie swiat pozbawiony elektrycznosci, ktora wciaz jeszcze — niestety — bazuje
niemal wylacznie na surowcach wydartych z gtebi ziemi.

Transport — intensyfikacja ruchu podréznych i handlu migedzynarodowego nie
jest obojetna dla problemu emisji gazow cieplarnianych. Transport
samochodowy czy lotniczy opiera sie bezposrednio na spalaniu paliw
kopalnych, natomiast pociagi, metro czy tramwaje korzystaja z energii
elektrycznej, ktora w znacznej mierze pochodzi ze spalania paliw kopalnych.
Kierowca pokonujac rocznie 20000 km Sredniej wielkosci samochodem
osobowym wyemituje do atmosfery 3 tony dwutlenku wegla. Emisja dwutlenku
wegla zwigzana z samg tylko budowa nowego samochodu (bez przejechania
nim ani jednego kilometra) to az 17 ton CO: (wyliczenia dla sredniej wielkosci
samochodu, autorstwa Mike’a Berners-Lee i Duncan’a Clarka,
http:/ / www.theguardian.com). Portal ziemianarozdrozu.pl podaje, ze wlaczajac
do sladu weglowego oprocz emisji zwiazanej z produkcja, réwniez emisje
zwiazang z serwisowaniem i zlomowaniem pojazdu, osiagniemy nawet do 30
ton CO; przypadajacych na jeden samochéd.

Emisje z transportu stanowia 20 - 25% Transport zuzywa 30%
Swiatowej emisji dwutlenku wegla. Wliczajac swiatowej energii i
produkcje samochodoéw, konstrukcje i odpowiada za 20-25%
renowacje drog sa one przyczyna 37% calkowitej emisji CO2
wszystkich emisji. Transport zuzywa 30%

Swiatowej energii. Podkresli¢ trzeba, iz tylko 7%

ludnosci posiada samochody i wlasnie ta grupa zuzywa 40% Swiatowej
produkcji benzyny. Zwraca réwniez uwage szybki wzrost udzialu emisji z
transportu lotniczego, ktorego sa tym niebezpieczniejsze dla atmosfery, ze na



wiekszych wysokosciach sa one dwu- do trzykrotnie bardziej szkodliwe niz ta
sama iloS¢ emisji przy powierzchni Ziemi.

Poniewaz az 30% podrozy samochodowych w Unii Europejskiej nie przekracza
3 km, a 50% - 5 km godne rozwazenia staje si¢ wykorzystanie na takich
krotkich trasach rowerow, ktore nie wytwarzaja zadnych emisji.

Chow przemyslowy zwierzat - naturalna konsekwencja rewolucji
przemystowej i zwigzanej z nig poprawg warunkéw zycia, byl dynamiczny
wzrost liczby ludnosci, a wraz z nim koniecznos¢ zmiany tradycyjnych modeli
uprawy roslin i hodowli zwierzat gospodarskich. Szczegolnie rozwinal sie chow
bydla, trzody i drobiu, aby zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowane na mieso, nabiat
i jaja. Niestety, chow przemystowy nie
pozostaje bez wplywu na klimat.
Produkcja miesa czy nabialu wymaga
bardzo duzego zuzycia wody i energii, a
takze zaadaptowania ogromnych
obszarow pod uprawe roslin paszowych.
Wszystko to laczy sie z nadmierna
eksploatacja zasobow, co potwierdza ONZ
wskazujac hodowle zwierzat gospodarskich jako jeden z czynnikéw najsilniej
degradujacych srodowisko.

- W 2006 roku ONZ oszacowal, ze produkcja miesa wolowego,
wieprzowego i drobiowego odpowiada za 18% emisji gazow
cieplarnianych pochodzacych z dziatalnosci czlowieka, cho¢ niektore
badania wskazuja, ze moze to stanowi¢ nawet 51%. Chow zwierzat
odpowiada réwniez za 38% emisji metanu, ktory charakteryzuje sie 23-
krotnie wiekszg szkodliwoscig niz dwutlenek wegla.

Metan charakteryzuje sie 23-
krotnie wieksza
szkodliwoscia niz COz. Za
38% emisji metanu
odpowiada chow zwierzqt

— Do wyprodukowania 1 kg wolowiny konieczne jest uzycie 40 tys. litrow
wody, ktora w zdecydowanej wigkszosci wykorzystywana jest do
produkcji paszy. Szacuje sie, ze 1/3 gruntéw ornych na swiecie, 90%
uprawy soi oraz 60% upraw kukurydzy i jeczmienia, stluzy produkcji
paszy dla zwierzat.

— 1 kg wolowiny stanowi takze ekwiwalent 36,4 kg CO, wyemitowanego do
atmosfery (jest to rownowartos¢ 20 dni nieprzerwanego Swiecenia si¢
100 watowej zarowki lub 2-godzinnego nieprzerwanego jezdzenia
samochodem).

- W Ameryce Poludniowej 70% obszaréow pozyskanych w skutek
wylesiania przeznaczono na pastwiska, pozostale za§ na uprawe roslin
paszowych. Wylesianie prowadzi do nieodwracalnych zmian zwiazanych
z erozja i pustynnieniem.

— Az 100 milioné6w ludzi mogloby 100 milionéw ludzi mogloby
sie wyzywié¢, gdyby Amerykanie sie wyzywié, gdyby
ograniczyli spozycie miesa o Amerykanie ograniczyli

10%. Statystyczny mieszkaniec spozycie miesa o zaledwie 10%
USA zjada rocznie 118kg miesa,

a zatem 40-krotnie wiecej niz

typowy mieszkaniec Bangladeszu. Co trzeci mieszkaniec Bangladeszu
zyje ponizej granicy ubodstwa, a niemal co drugie dziecko jest
niedozywione.



— Produkcja miesa i jego spozycie w krajach rozwinietych najsilniej uderza
w mieszkancow krajow Globalnego Potudnia

— Wyprodukowanie tej samej iloSci biatka zwierzecego co bialtka roslinnego
wymaga zuzycia 10-krotnie wigkszego obszaru.

Wycinanie drzew i zmniejszanie iloSci terenéw zielonych

Drzewa i zielen miejska stanowia potezny orez w walce ze zmianami
klimatu. 100-letnie drzewo naszej strefy klimatycznej jest w stanie w ciagu
calego swojego zycia pochlonac¢ Srednio
nawet 750kg CO,. Niestety na wielu
terenach, m.in. pokrytych tropikalna
puszcza  obszarach  okolorownikowych,
obserwujemy postepujacy proces degradacji
i wylesiania. Co 3 lata na swiecie znikaja
lasy tropikalne o powierzchni Polski.
Glownym powodem wycinania lasow tropikalnych jest pozyskanie drewna
na opal, a takze przeznaczenie wykarczowanych terenéow pod pastwiska dla
bydta. Oprocz niewatpliwych szkéd czynionych bioréznorodnosci, na
wylesionych obszarach dochodzi do zaburzenia gospodarki wodnej, szybszej
erozji i pustynnienia, a w przypadku wylesiania duzych powierzchni
zaburzona zostaje globalna rownowaga dwutlenku wegla. Wykorzystanie
drewna na opat powoduje, ze wegiel uwieziony dotad w roslinach trafia do
atmosfery. Niestety, wycinka laséw nie rozwigzuje rowniez problemu
kryzysu zywnosSciowego w krajach, zwykle rozwijajacych sie, ktore szukaja
swojej szansy Ww pozyskaniu nowych terenéw uprawnych. Korzysci
wycinania lasow dla rolnictwa sa znikome — gleba eroduje tak szybko, ze po
2-3 latach nie rodzi juz zadnych plonow, wiec konieczne jest dalsze
karczowanie.

100-letnie drzewo jest w
stanie w ciqgu catlego
swojego zycia pochlonaé
nawet 750 kg CO:

19



Konsekwencje globalnego ocieplenia

W poprzednim rozdziale opisaliSmy, jakie czynniki naturalne i antropogeniczne
ksztaltuja klimat na Ziemi. Wiemy juz, jakie aspekty gospodarki czlowieka powoduja, ze
obserwowany obecnie wzrost temperatury jest
zjawiskiem niepokojaco oddalonym od procesow Globalne ocieplenie stalo
naturalnych. Globalne ocieplenie stalo sie faktem, a sie faktem, a przyszlosé

przysztosc

Szczegoblnie

Ziemi, jaka znamy jest niepewna. Ziemi, jaka znamy jest

trudne do przewidzenia sa skutki niepewna.

podniesienia temperatury, ktére przenikac beda
wszystkie sfery zycia.

Sposrod gléownych skutkéw zmian klimatu wymieni¢c mozemy:

Przyrodnicze:

Topnienie lodowcow i podnoszenie sie poziomu morz i oceanow

Zmiany cyrkulacji wody i powietrza (w tym pradow morskich, ukladow
wyzowych i nizowych, kierunkéw wiatrow)

Nasilone wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych (powodzie,
susze, tornada, Sniezyce, deszcze nawalne, fale upalow)

Zmiany dlugosci okresu wegetacyjnego, zmiany w fenologii (dtugosci por
roku)

Zmiany linii brzegowej (zalewanie wysp i wybrzezy w skutek podnoszenia sie
poziomu morz)

Przesuwanie si¢ granic stref klimatycznych

Migracje, zmiany zasiegu wystepowania gatunkow roslin i zwierzat

Gradacje szkodnikow i pasozytow, zmiany zasiegu ich wystepowania
Rolnictwo, ogrodnictwo i sadownictwo - zmiany gatunkow upraw,
dostosowanie upraw do dtugosci okresu wegetacyjnego

Wymieranie gatunkéw z powodu utraty nisz ekologicznych

Spoteczne

Rozprzestrzenianie si¢ choréb tropikalnych w rejonach dotad od nich
wolnych

Migracje ludnosci (naptyw uchodzcow i konflikty etniczne z tym zwiazane,
bezrobocie i wzrost przestepczosci zwigazany w wykluczeniem spotecznym)
Konflikty o zasoby, np. o dostep do wody pitnej (na poziomie lokalnym,
regionalnym i miedzynarodowym)

Trudnosci w dostepie do wody pitnej (szacuje sie ze do 2025 roku ilosé
dostepnej wody pitnej w krajach rozwijajacych zmniejszy sie o 50%, a w
krajach uprzemystowionych o 18%)

Choroby spowodowane brakiem dostepu do czystej wody (co minute na
Swiecie umiera czworo dzieci z powodu biegunki wywolanej brakiem
dostepu do czystej wody)

Pogarszajaca sie sytuacja kobiet i dzieci w krajach Globalnego Poludnia (w
wielu regionach Afryki, np. w Sudanie, kobiety odpowiedzialne za
zaopatrzenie rodziny w wode pokonuja piechota wiele kilometrow dziennie
dzwigajac ciezkie pojemniki. Z tego powodu kobiety nie moga uczyc¢ sie czy
pracowac, co wplywa negatywnie zar6wno na ich pozycje spolteczna jak i
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ekonomie kraju, ktorego sa obywatelkami. Utrudnienie dostepu do wody
pitnej jeszcze bardziej utrudni ich sytuacje)

e Kryzys zywnosciowy — globalne zmiany klimatu, ktore pociagaja za sobag
zmiany stosunkoéw wodnych, pustynnienie i przeobrazanie ekosystemow
moga skutkowac¢ utrudnionym dostepem do ZywnosSci. Susze, powodzie,
pozary i wyjalowiona gleba sprawia, ze produktywnos¢ spadnie, a plony
zabiera¢ beda kleski zywiotlowe. W konsekwencji poglebi sie jeszcze problem
gltodu, ktory towarzyszy codziennie mieszkancom wielu krajow Globalnego
Potudnia, zwlaszcza Afryki i Azji.

Ekonomiczne

e Wydatki zwigzane z: ochrona przed skutkami zmian klimatu i naprawag
szkod wyrzadzonych przez ekstremalne zjawiska pogodowe

o Koszty ewakuacji zagrozonych mieszkancow

e Koszty opracowania nowych technologii zapewniajacych dostep do energii,
wody i Zzywnosci

e Kryzys ekonomiczny

Wielowymiarowe i kaskadowe skutki obejmujace wszystkie sfery zycia
czlowieka

Warto mie¢ sSwiadomos¢, ze sam wzrost Sredniej globalnej temperatury nie stanowi
zagrozenia tak duzego, jak zmiany zwiazane innymi skladowymi klimatu, a wiec
opadami, wiatrami, ciSnieniem atmosferycznym, wilgotnoscia powietrza, zachmurzeniem
czy naslonecznieniem. Zachwianie rownowagi pomiedzy poszczegdélnymi elementami
klimatu prowadzi do nasilonego wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych, ktore
zwiekszaja ryzyko poniesienia strat materialnych, a przede wszystkim stanowia
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludnosci.

Powaznym problemem, jaki wiaze si¢ z ociepleniem klimatu, nie jest wiec
wylacznie wzrost Sredniej temperatury, ale przede wszystkim spolteczne, gospodarcze i
przyrodnicze konsekwencje jakie sie z tym wiaza. Jako dobre wyobrazenie
wielowymiarowosci kaskadowych skutkéw podniesienia Sredniej temperatury na swiecie
moze postuzy¢ hipotetyczny los malej oceanicznej wyspy zamieszkalej przez rdzenna dla
tego obszaru ludnosé, z faung i flora petlna endemicznych gatunkéow.

Wyobrazmy sobie, ze temperatura na Swiecie rosnie, co w konsekwencji prowadzi
do topnienia lodowcéw i podniesienia si¢ poziomu morz i oceanow. Mieszkanicom
niewielkiej oceanicznej wyspy grozi zalanie. Zeby zapewni¢ bezpieczenstwo ludnosci
konieczne bedzie poniesie ogromnych kosztow zwiazanych z ewakuacja oraz stworzeniem
nowych warunkéw do zycia w kraju, ktory zgodzi sie przyjac¢ klimatycznych uchodzcéow.
Proces asymilacji w nowym miejscu moze jednak nie by¢ tatwy, a réznice kulturowe i
bariera jezykowa przyczynia sie do narastajacych tar¢ i konfliktow spotecznych. Swiat
straci rowniez kilkanascie endemicznych gatunkow roslin i zwierzat, ktore znikna na
zawsze pod woda...
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Migracje i konflikty zwiazane ze zmianami klimatu

Niestety, ta historia to nie science-fiction, ale dla wielu krajow - catkowicie realny
scenariusz. Przykladem sa Malediwy, gdzie 80%
powierzchni kraju potozonych jest ponizej 1 m.n.p.m.
Obecnie rzad tego wyspiarskiego panstwa rozwaza
zakup ziemi w innych krajach, na wypadek, gdyby
konieczna bylta ewakuacja. W przypadku podniesienia
sie poziomu oceanow o 1 metr problemem
klimatycznego uchodzctwa dotknietych moze zostac
nawet 145 milionow ludzi, glownie mieszkancow Azji
potudniowo-wschodniej. W Wietnamie takie zjawisko
skutkowac bedzie przesiedleniem 22 milinow ludzi i utrata 10% PKB.

W przypadku podniesienia
sie poziomu oceanow o 1
metr problemem
klimatycznego uchodzctwa
dotknietych moze zostac
nawet 145 milionow ludzi

Powodzie bedace skutkiem podnoszenia sie poziomu moérz i oceandow sa
zagrozeniem takze dla naszego kraju. Obliczono, Ze podniesienie si¢ poziomu Baltyku o
1m. skutkowac¢ bedzie zalaniem ok. 2400 km?2 i stanowi¢ bedzie zagrozenie dla 244000
0sOb. Zalane zostanie rowniez miasto Gdansk, ktéore niezaleznie od zwiekszajacego sie
poziomu batltyckich woéd — opada o 1-2mm rocznie.

Problem emigracji klimatycznej nie jest zwiazany wylacznie z podnoszeniem sie
poziomu oceanow, ale roéwniez z innymi nasilajacymi sie, ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi. Szacuje sie, ze migracje spowodowane permanentnym suszami moga objac
nawet 130 milionéw ludzi.

Trudno jednak przewidziec¢, jak powazne beda konsekwencje masowego naplywu
imigrantow do krajow, ktére nie sg na ich przyjecie przygotowane. Setki tysiecy, a wrecz
miliony ludzi naptywajace do sasiednich krajow stanowi¢ beda ogromne, nieakceptowane
obciazenie, bedace przyczyna tarc, konfliktow spolecznych, radykalizacji pogladow czy
nawet nasilenia przemocy.

Niestety, te problemy w sposob najbardziej dotkliwy nekaja kraje najbiedniejsze,
ktore nie maja Srodkéw na zabezpieczenie sie przed zmianami, ktérych nadejscie juz
obserwujemy. W regionach dotknietych kleska trudno o spokédj, gdy stawka jest
przezycie. Dlatego juz dzi§ obserwujemy nasilajaca sie przestepczos¢, bedaca skutkiem
walki o zasoby. Woda pitna jest dobrem tak rzadkim, a jednoczesnie tak pozadanym, ze
aby ja zdobyc¢ ludnosc¢ decyduje sie na nielegalne przekraczanie granic panstwowych,
kradziez, a wrecz celowe niszczenie infrastruktury. Trudno$ci gospodarcze bedace
efektem kleski zywiotowej sprzyjaja rowniez destabilizacji politycznej w krajach przez
nig dotknietych.

Walka o zasoby nie jest jedynie problemem lokalnym, ale moze by¢ przyczyna
wybuchu konfliktu na skale miedzynarodowa. Przykladem moze byc¢ polityka Chin, ktore
budujac tamy na Mekongu skutecznie odcinajg inne kraje od dostepu do zasobow wody.
W starciu z globalnym gigantem ubogie kraje takie jak Wietnam, Laos czy Kambodza
pozostaja bez szans.

O tym, ze Swiat pod wplywem zmian klimatu staje sie coraz bardziej brutalny
przekonani sg rowniez badacze z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley. Analizy
zespolu kierowanego przez Marshalla Burke, obejmujace badania z réznych rejonow
Swiata na przestrzeni setek lat dowodza, Ze istnieje zwiazek pomiedzy zmianami klimatu
a nasilajacymi sie¢ zjawiskami przestepczymi. Wyniki badan opublikowane zostaly w

22



prestizowym czasopiSmie naukowym ,Science” (Quantifying the Influence of Climate on
Human Conflict, Science doi:10.1126/ science.1235367).

Zmiany zasiegu wystepowania gatunkow flory i fauny

W zwiazku z przesuwajacymi sie granicami stref klimatycznych i podnoszeniem si¢
temperatury w wysokich szerokosciach geograficznych, mozna sie spodziewac nasilonych
migracji zwierzat i zmian zasiegu wystepowania roslin. Oznacza to zmiany calych
ekosystemow i zbiorowisk, a takze wymieranie gatunkéw wrazliwych o bardzo
specyficznych niszach ekologicznych. Wiele gatunkéw utraci swoje typowe Srodowisko
lub nie zdazy przystosowac sie do szybko postepujacych zmian.

Zagrozeniem dla zdrowia i gospodarki moze by¢ zatem pojawianie si¢ gatunkow
obcych dla rodzimej fauny i flory, w tym pasozytow, szkodnikow i wektorow chorob.
Przykladem gatunku charakterystycznego do niedawna dla Balkanow, a obecnie
pustoszacego polskie drzewostany jest szrotowek kasztanowcowiaczek znany ze swojego
upodobania do zerowania na lisSciach kasztanowcow. Niestety, na naszym obszarze, ten
niepozorny motyl nie ma zbyt wielu naturalnych wrogow.

Przykladem =z Ameryki Poludniowej jest gwaltowne rozprzestrzenianie sie
chytridiomykozy, choroby przenoszonej przez grzyby Batrachochytrium dendrobatidis.
Ocieplenie tropikalnych nocy stworzylo doskonale warunki do rozwoju i
rozprzestrzeniania sie grzyba, ktory atakuje glownie plazy uniemozliwiajac im
wchtanianie wody przez pory skory. Skutkiem tego, cate populacje plazow umieraja z
odwodnienia. Wiemy, ze ta grozna choroba pojawila sie juz w Europie zagrazajac
rodzimym gatunkom zab i traszek.

Nie nalezy ulec jednak zludzeniu, ze zyjac w Europie, z dala od wybrzezy jesteSmy
bezpieczni od  skutkow zmian klimatu. Za

rzesuwajacymi sie strefami klimatycznymi podazaj
P Jacy ¢ yezny podazaa W skutek zmian klimatu

zarazeniem denga
zagrozony bedzie
dodatkowy miliard ludzi
zamieszkujqcych obszary
dotad od niej wolne

rowniez komary czy kleszcze odpowiedzialne za
przenoszenie takich choréb jak denga, malaria czy
goraczka Zachodniego Nilu. Juz teraz obserwuje sie
wystepowanie tropikalnych choréb w rejonach, w
ktorych dotad nie wystepowaly, a ich zasiegi wyraznie
koresponduja z temperatura i wilgotnoscia powietrza.
Prof. Alistair Woodward na jednym ze spotkan WHO
(World Health Organization, pol. Swiatowa Organizacja Zdrowia), stwierdzil, ze w skutek
zmian klimatu zarazeniem denga zagrozony bedzie dodatkowy miliard ludzi
zamieszkujacych obszary dotad od niej wolne. Potwierdzeniem tych szacunkéw jest
raport IPCC z 2007 roku (patrz leksykon waznych pojec).
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Co mozemy zrobi¢, aby przeciwdziala¢ zmianom klimatu?

W toku edukacji dla zrownowazonego rozwoju, a w szczegOlnosci omawiajac
tematy zwiazane ze zmianami klimatu, szczegolnie wazne jest podkreslanie, ze wplyw na
otaczajacy nas swiat ma kazdy z nas. Warto przedstawic
uczniom, w jaki sposob ich zachowanie i codzienne wybory Nasze codzienne
wplywaja nawet na najodleglejsze czesci Swiata oraz co zachowanie i wybory
kazdy bez wielkiego wysitku moze zrobi¢, by dolozyc swoja wplywajq nawet na
cegietke do przeciwdzialania zmianom klimatu. najodleglejsze czesci

sSwiata

Ponizej wypisaliSmy szereg dzialan, ktore mozna

podjac

na rzecz ochrony klimatu - poczawszy od

najprostszych i mozliwych do zrealizowania przez kazdego z nas, a skonczywszy na
nowych technologiach i inwestycjach.

1)

2)

Oszczedzanie energii elektrycznej - jest szereg mozliwosci ograniczania
zuzycia energii w domu, co posrednio przeklada si¢ na mniejszg emisje CO2 do
atmosfery. Nalezy do nich m.in.: wylaczanie komputera i telewizora gdy si¢ z
nich nie korzysta, wylaczanie urzadzen z trybu czuwania, wymiana zarowek na
energooszczedne, gotowanie pod przykryciem, gotowanie w czajniku tylko
potrzebnej ilosci wody, unikanie wietrzenia mieszkania w czasie ogrzewania
kaloryferami, wyltaczanie Swiatla w pomieszczeniach, w ktoérych sie nie
przybywa, uszczelnianie okien czy tez wybor energooszczednej taryfy u
dostawcy energii.

Wybor przyjaznych i zrownowazonych S§rodkow transportu — warto, jesli to
mozliwe, zrezygnowac z samochodu i wybrac¢ srodek transportu, ktory wywiera
mniejszy negatywny wplyw na Srodowisko. Uczniowie szkol gimnazjalnych nie
poruszaja sie samodzielnie samochodami, ale maja mozliwos¢ wplyniecia na
rodzicow w czasie weekendowych wycieczek lub zalatwiania codziennych
sprawunkow. Srodkiem transportu najbardziej przyjaznym dla srodowiska i
klimatu jest oczywiscie rower. Jesli jednak skorzystanie z roweru nie jest
mozliwie, warto wybiera¢ komunikacje zbiorowa — pociagi, metro, tramwaje czy
autobusy. Z samolotow nalezy korzystac¢ tylko w wyjatkowych sytuacjach, a
planujac wakacje warto wybiera¢ miejsca osiggalne innymi srodkami lokomocji.
W zyciu codziennym na bardzo krétkich dystansach lepiej zrezygnowac z
samochodu na rzecz ruchu pieszego.

Waznym aspektem jest rowniez dzialanie na szeroka skale na polu
zrownowazonego transportu, szczegolnie w miastach. Istotng role odgrywaja tu
wladze samorzadowe, do ktérych nalezy opracowanie strategii czy budowa
infrastruktury sprzyjajacej mobilnosci zrownowazone;.

Do takich dzialan nalezy m.in.:

e uspokojenie ruchu w centrach miast przez m.in. tworzenie stref
zamknietych dla samochodow, np. deptakéw oraz wprowadzanie optat za
wyjazd i postoj

e budowa Sciezek rowerowych i kontrapaséw dla rowerzystow (kontrapasy
sa to wydzielone, uprzywilejowane czesci jezdni umozliwiajace rowerom
poruszanie sie¢ w przeciwnym kierunku na drogach jednokierunkowych).

e instalacja wypozyczalni rowerow (obecne sa w wiekszosci duzych
europejskich miast, polskim przykladem jest warszawski system
,veturilo”),

24



3)

4)

e montaz stojakow na rowery w poblizu budynkow uzytecznosci publiczne;j

e usprawnianie siatki komunikacji zbiorowej,

e wymiana taboru autobusowego (w niektorych miastach pojawiaja sie juz
pierwsze autobusy hybrydowe),

¢ budowa nowych linii tramwajowych i wygodnych centrow
przesiadkowych (np. ulokowane na obrzezach miast systemy ,Park and
go” umozliwiajace pozostawienie samochodu na parkingu i sprawnag
przesiadke na komunikacje miejska).

Czes¢ z tych przedsiewzig¢ moze by¢ rowniez zainicjowana przez spotecznosc
lokalna. Inicjatywy oddolne sa skutecznym mechanizmem wspierajacym wladze
samorzadowe, a partycypacja spoleczna (a wiec udzial spoleczenstwa w
planowaniu i podejmowaniu decyzji) jest waznym elementem budowania
spoteczenstwa obywatelskiego, ktoérego cenne inicjatywy moga mie¢ ogromny
wplyw nie tylko na poprawe warunkéw Zycia w miejscu zamieszkania, ale
rowniez na ochrone klimatu.

Wybory konsumenckie — uczniowie w wieku gimnazjalnym wkraczaja powoli w
Swiat zarzadzania wlasnymi Srodkami finansowymi. W tym wieku szczegodlnie
istotna role odkrywa presja rowiesnikow zwiazana z posiadaniem okreslonych
dobr czy wygladem. To doskonaly moment, aby wskazac, w jaki sposéb mozna
racjonalnie zarzadza¢ swoimi finansami, a jednoczesnie ogranicza¢ negatywny
wplyw zakupow na klimat. W czasie zakupow warto zastanowic sie, czy dana
rzecz naprawde jest nam niezbedna. Jesli tak, warto wybiera¢c produkty
lokalne, wyprodukowane mozliwie najblizej naszego miejsca zamieszkania.
Transport produktow (tzw. zywnosSciokilometry, ang. foodmiles) na krétszych
dystansach wywiera bowiem mniejszy wplyw na klimat. Wybierajac kawe,
herbate czy kakao warto zwrécic uwage, czy produkty posiadaja znak
yFairtrade” (patrz — leksykon waznych pojec).

Wybory konsumenckie obejmuja rowniez stosunek do ptodow rolnych. Wazne
jest wybieranie zywnosSci organicznej lub malo przetworzonej, pochodzacej z
gospodarstw ekologicznych. Indywidualna decyzja kazdego z nas jest takze
stosunek do konsumpcji miesa. W czasie konferencji w Parlamencie
Europejskim Sir Paul McCartney (cztonek legendarnego zespotu The Beatles)
podkreslit, ze kazdy z nas moze przyczynic sie¢ do ochrony klimatu rezygnujac z
miesa przez jeden dzien w tygodniu. Muzyk zaproponowal poniedzialek jako
dzien bezmiesny.

Sadzenie drzew i pielegnacja zieleni miejskiej — waznym aspektem, a
jednoczesnie latwym do zrealizowania przez ucznidéw, jest sadzenie drzew i
pielegnacja zieleni miejskiej. Warto pamietac, ze rola drzew w walce ze
zmianami klimatu jest nie do przecenienia. 100-letnie drzewo naszej strefy
klimatycznej jest w stanie w ciagu calego swojego zycia pochlonac¢ Srednio
nawet 750kg CO,. Niemniej istotne niz sadzenie nowych drzew i ochrona
starych przed wycinka jest pielegnowanie urzadzonej zieleni miejskiej i
wiejskiej (takiej jak parki, skwery czy ogrody), ktéra obniza temperature, a tym
samym zmniejsza zapotrzebowanie na klimatyzacje. Duza popularnoscia ciesza
sie¢ m.in. ogrody wertykalne czy trawniki zakladane na dachach budynkow.
Interesujacym i pozytecznym dzialaniem jest takze tzw. ,partyzantka
ogrodnicza” polegajaca na sadzeniu roslin m.in. w zaniedbanych i
opuszczonych klombach i betonowych gazonach. Oprocz efektow ekologicznych
zielen wokél domu, w miejscu pracy czy w przestrzeni publicznej wpltywa
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6)

7)

pozytywnie na zdrowie i samopoczucie. Przypisuje sie im m.in. zdolnos¢ do
redukcji stresu i napiecia.

Energetyka odnawialna - zasoby paliw kopalnych, z ktorych korzystamy sa
wyczerpywane - to fakt. Obecnie glownym celem jest przeorientowanie
energetyki z tradycyjnej i konwencjonalnej, opartej na kopalinach, na energie
pochodzaca ze zrodetl odnawialnych, a wiec takich, ktorych wplyw na zmiany
klimatu jest znacznie stabszy. Juz dzis przeznaczane sg ogromne sily i Srodki
na rozwoj ,zielonych technologii”, co w konsekwencji generuje rowniez miejsca
pracy w szybko rosnacym sektorze energetyki odnawialnej. Wsréd znanych
obecnie zrodel energii odnawialnej wymieni¢c mozZzna m.in.: wiatr,
promieniowanie stoneczne, pltywy i fale morskie, geotermie czy biomase.

Wraz z rozwojem technologicznym konieczne jest tez dostosowanie prawa do
nowej rzeczywistosci. Nowym pomystem jest umozliwienie pozyskiwania energii
za pomocg przydomowych instalacji oraz sprzedaz jej nadwyzki do sieci. Zaleta
takiego rozwigzania, jest zapewnienie samowystarczalnosci energetycznej
gospodarstw domowych, ktore staja sie bardziej przyjazne dla Srodowiska i
klimatu. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
przygotowuje obecnie projekt dotacyjny ,Prosument”, ktérego zadaniem bedzie
udzielenie finansowego wsparcia osobom, ktore zechca przystapi¢ do
wytwarzania energii za pomoca mikroinstalacji na potrzeby swojego
gospodarstwa domowego.

Budownictwo - szansa na ograniczenie negatywnego wplywu cztowieka na
klimat sg innowacje w sektorze budowlanym. Az 40% energii w Polsce
zuzywanej jest w budynkach, z czego 70% na ich ogrzewanie. Obecnie
rozwijane sa technologie umozliwiajace budowanie doméw pasywnych i
energooszczednych, a zatem takich, ktére wymagaja znacznie mniejszych
nakladow energii potrzebnej do ogrzania. Szacuje sie, ze energooszczedne domy
zuzywaja nawet 8-krotnie mniej energii niz tradycyjne budynki konstruowane
wedlug obowigazujacych norm. Mniejsze zapotrzebowanie na energie konieczna
do ogrzania domu przeklada sie jednoznacznie na zmniejszenie emisji
dwutlenku wegla do atmosfery. Nawet jezeli nie budujemy domu od podstaw, a
jestesmy wiascicielami lub administratorami budynku, mozemy sie starac¢ o
przeprowadzenie termomodernizacji, czyli ocieplenia i uszczelnienia, co
rowniez pozwoli zaoszczedzi¢ energie. Przedsiewziecie moze zostaé
dofinansowane z réznorodnych zrodet, wsrod ktérych wymieni¢ nalezy m.in.
Narodowy i Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Warto takze mysle¢ o wlasciwym zagospodarowaniu terenu wokot domu, czyli
nasadzeniu roslin, jak tez wykorzystywaniu deszczéowki.

Strategia adaptacji do zmian klimatu — W celu przygotowania sie do skutkow
zmian klimatu podejmowane sa rowniez dzialania na poziomie opracowywania i
wdrazania miedzynarodowych dokumentéw i strategii. Jednym z takich
dokumentow jest przyjeta przez Rade Unii Europejskiej ds. srodowiska
~Strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu”. Dokument
zawiera wytyczne do sporzadzania wlasnych strategii przez kraje czlonkowskie
oraz zwraca uwage na cele i kierunki dzialan dostosowawczych, a takze na
system wymiany informacji i doswiadczen pomiedzy krajami unijnymi.
Ponadto, dokument zawiera rowniez postulaty dotyczace dystrybucji i
przeznaczenia Srodkéw finansowych. Polska réwniez zostala zobowiazana do
sporzadzenia takiej strategii.
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Wdrazanie strategii adaptacji do zmian klimatu jest dzialaniem potrzebnym,
otwierajacym mozliwos¢ dostosowania czy stworzenia infrastruktury niezbednej
do ochrony przed skutkami zmian klimatu. Sposrod nich szczeg6lne zagrozenie
da rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju stanowia ekstremalne zjawiska
pogodowe, wystepujace w ostatnich latach z nasilajaca sie czestotliwoscia. Dzis
wiemy, ze nadejsScie zmian jest nieuchronne, podobnie jak poglebienie tych,
ktorych swiadkami juz jesteSmy. Stad koniecznos¢ podejmowania dzialan na
skale miedzynarodowa i ogolnokrajowa.
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